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Problemy gospodarki odpadami - paliwo weglowe

Wytaczna rola spalarni
w przetworstwie odpadow

Wzrost cen odpadow
i cen energii
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Gospodarka odpadami > wielkie marnotrawstwo energii

Wptyw srodowisk naukowych i koncernéw zagranicznych
na polityke budowy spalarni

Coraz ostrzejsze normy emisji
— wzrost kosztow przetworstwa

Brak dobrej alternatywy dla
istniejacych rozwiazan


https://www.facebook.com/
https://www.linkedin.com/
https://twitter.com/

Mineralizacja

Wszystkie rodzaje

Produkcja ciepta odpadow
I energii organicznych
elektrycznej w jednym procesie

@ Bezsmogowa
gospodarka

odpadami
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Clean World Energy Systems Sp. z 0. o.

https://www.youtube.com/watch?v=W3Q-jeGCAhA7feature=youtu.be

TECHNOLOGIE DLA SAMORZADOW | SRODOWISKA


https://www.facebook.com/
https://www.linkedin.com/
https://twitter.com/
https://www.youtube.com/watch?v=W3Q-jeGCAhA7feature=youtu.be

Mineralizacja
odpadow:

@ Technologia 'i

komunalnych .
niebezpiecznych
przemystowych

ustabilizowanego
osadu Sciekowego
paliwa
alternatywnego

BEZ WZGLEDU NA
STAN SKUPIENIA!

MINERALIZACJA
Odpowiedz na wyzwania gospodarki odpadami

Integracja kilku technologii:

sortowanie, suszenie

I mineralizacja odpadow
celem otrzymania gazu
procesowego

jego oczyszczanie, odzysk
ciepta, produkcja energii
elektrycznej

realizacja standardow
emisyjnych

Efekt

Dodatni bilans
energetyczny

llos¢ energii uzyskanej
W procesie
technologicznym
bedzie zamieniana w
ciepto i energie
elektryczna

Odpad

zminimalizowany,
bezpieczny

pozostaje okoto 3 %
przerabianej masy odpadow
z zawartoscig krzemionki
(SiO,), metali i innych
mineratow pochodzacych

z wsadu surowcowego
instalacji

CEL = Tworzenie programow oszczednosciowych, samowystarczalnosci energetycznej
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https://www.facebook.com/
https://www.linkedin.com/
https://twitter.com/

Porownanie procesow

SPALANIE MINERALIZACJA

WARUNKI PROWADZENIA PROCESU 1000-1500 °C Max - 525 °C
ZUZYCIE ENERGII WYSOKIE BARDZO NISKIE
TOKSYCZNOSC ODPADU KONCOWEGO BARDZO WYSOKA ZADNA (TOC* <0,5%)
WYPLUKIWANIE SIE METALI WYSOKIE BRAK

ZRODtO SMOGU ZRODtO SMOGU BRAK

PRODUKCJA ODPADOW W OCZYSZCZANIU GAZOW WYSOKA BARDZO NISKA
PRODUKCJA GAZOW TOKSYCZNYCH WYSOKA BARDZO NISKA
EMISJA DIOKSYN, FURANOW, NOx,CO, WYSOKA BRAK
PRZEKSZTALCANIE MINERALU NIEZBEDNA BRAK

POZOSTALOSC MINERALNA NIEBEZPIECZNA BEZPIECZNA

ZGODNOSC Z NORMAMI EMISJI GAZOW

TRUDNA DO OSIAGNIECIA

tATWA DO OSIAGNIECIA

PRODUKCIA CZASTECZEK PYtU

WYSOKA

ZADNA

KOSZTY INWESTYCYJNE i OPERACYINE ZAKtADU

BARDZO WYSOKIE

NISKIE

* CALKOWITY WEGIEL ORGANICZNY




Mineralizacja — czysta technologia [1]
(dane dla samorzadu o przerobie 30 000 Mg odpaddéw — 5 kWh/ kg (18 MJ/kQ)

Brak smogu (PM)

Dezodoryzacja gazéw Sladowa emisja szkodliwych

substangji

Brak dioksyn, furanow oraz
Nizsze rachunki za ciepto sladowa emisja CO i zwigzkow
organicznych (TOC* <0,5%)

ok. 83 PLN/MWHh (23 PLN/GJ)

Nizsze rachunki za odpady dla
mieszkancow

(cena 1 tony odpadow ok. 450 PLN)

, do 25 autobusow elektrycznych /na dobe
Koszt H,/Tautobus/dobe — 30 PLN

Koszt stacji i paliwa dziennie — 400 PLN
Koszt wytworzenia H, ca - 2,30 PLN/kg


https://www.facebook.com/
https://www.linkedin.com/
https://twitter.com/

TECHNOLOGIE NA POTRZEBY SAMORZADU

Sortownia przygotowanie paliwa

Wszystkie
rodzaje odpadow
organicznych w
jednym procesie

Produkcja _me

' : 8 /' lf‘)
energi cueplnq Y .é
i elektrycznej

/ @ Bezsmogowa
gospodarka

CIEPLO DLA MIASTA odpadami

/

Suszarnia osadow

Elektroliza — produkcja H, i O,

in


https://www.facebook.com/
https://www.linkedin.com/
https://twitter.com/

Mineralizacja — czysta technologia [MIASTO ,A’]
(dane dla samorzadu o przerobie 30 000 Mg odpaddéw — 5 kWh/kg (18 MJ/kQ)

. . . it/yl Gate fee . Optata
Input material - mix  Part Udziat [t/rok] na bramie
PLN/t
preRDF(191212) 70,9% . 21556 .........850
RDF(191210) . .00% O .20
Przychody PLN 30 699 495 784 208 098
Wydatki PLN 11 896 848 303 900 919
EBITDA PLN 18 802 647 480 307 179
% EBITDA % 061 0,61
EBIT PLN 11057 722 364 133 303
Zysk netto PLN 5333872 273 429 524
CFADS - Srodki dostepne do obstugi dtugu PLN 17 551 492 190 392 014
Dtug do spfaty PLN 10788 770 107 887 702
DSCR - wskaznik pokrycia obstugi dtugu ratio 1,6 -
Cash-flow - Przeptywy pieniezne PLN 17 551 492 416 169 389
Pierwsza transza dtugu PLN 81321713 -
Dtug do spfaty PLN 10788 770 107 887 702
Wktad wtasny PLN 30,0% 34 852 163
Finansowanie zewnetrzne PLN 81321713
IRR - Wewnetrzna stopa zwrotu (dla Projektu) % 17,54%
IRR - Wewnetrzna stopa zwrotu (dla Inwestora) % 25,02% )
Okres zwrotu dla Inwestora lat 4,0 WODOR i TLEN produkcja
NPV @ 15,0% - Wartos¢ zaktualizowana netto (s.d. 15%) PLN 23 916 137 Zalozenia operacyjne:
EE na wytworzenie 1 kg wodoru 43,0kWhe/kgH2
Wydajnos¢jednostkowa 23,26kgH2/MWhe
Mocee naprodukgjeH2 L)L
Mocee napotrzeby wlasne .. M e
Dyspozycyjnosé modutu
elektrolizy 8 200h/y

EE - rocznie 20 500MWhe
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MINERALIZACJA
czysta | tania technologia dla Warszawy

Kottownie Veolia Energia Warszawa

Cena ciepta ok. 216 PLN/MWh
(60 PLN/GJ) vl

MINERALIZACJA

Cena ciepta ok. 68 PLN/MWh
19 (PLN/GJ)

106 000 Mg/rok

PGNIG Termika S.A.
Cena ciepta ok. 104 PLN/MWh
(28,9 PLN/G)J)

Nizsze rachunki za odpady

1 Mg =1200 zt - Biatystok
Mineralizacja
= trzykrotna redukcja ceny

Wodor dla floty 25 autobusow elektrycznych
Koszt dobowy

Koszt H,/1 autobus — 30 PLN
Koszt stacji i paliwa — 400 PLN
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https://www.facebook.com/
https://www.linkedin.com/
https://twitter.com/

Budowa nowej (technologicznie) energetyki oznacza transformacje do
elektroprosumeryzmu OZE, ktory cechuje sie fundamentalnie wyzszg (wielokrotnie)
efektywnoscig termodynamiczng i ekonomiczng, w porownaniu z energetyka paliw

kopalnych WEK

C-GEN nie niesie ryzyk rozszerzenia strefy wykluczenia, wrecz wychodzi naprzeciwko
oczekiwaniom spoteczenstwa tak w wymiarze ekonomicznym jak i Srodowiskowym

Stanowi historyczng szanse mozliwg do wykorzystania w interesie catej gospodarki

Odpady = cenne zasoby = tania energia = czyste sSrodowisko


https://www.facebook.com/
https://www.linkedin.com/
https://twitter.com/
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Nr identyfikacyjny probki - DF/479/883/1/11/12
Stezenie substancii w
gazie w warunkach Dioksyny i Furany ngTEQ/m’ 0,03572 0,00573 W
omiaru
Stezenie substancii w
gazie w warunkach Dioksyny i Furany ngTEQ/m’y 0,04029 0,00802 wg
normalnych"
Stezenie substancji w
gazie w warunkach Dioksyny i Furany ngTEQ/m’y 0,04244 0,02388 wg
umownych?
Strumien objetosci Gazu wﬂgomegg W ' 379 13 "
gazu warunkach pomiaru
Gazu w warlL;nkach m/h 136 31 we
normalnych
Gazu w umc;)wnych my/h 319 67 we
normalnych
i e n B [ O, ¢TEQ/h 0,000000014 0,000000004 e

wyniku pomiaru

Tabela powtarzana dla wszystkich opomiarowanych instalacji lub urzadzen

Objasnienia:

Y Warunki normalne oznacz
2 Warunki umow

aja temperature 273K i cisnienie 101,3kPa, okreslajace normalny metr szescienny m’y

ne 0znaczaja temperature 273K i cignienie 101.3kPa i sazv suche (n 7awartnéni nary wadnai nia

f
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https://www.facebook.com/
https://www.linkedin.com/
https://twitter.com/

Wyniki oczyszczania

Czyste odpady

Analizy spektograficzne i rezonansu
atomowego potwierdzity wystepowanie
gtownie w odpadzie :

« Calo

« Al,O;

« SiO,

* FE,O,

« Sladowe iloéci: Cd, Cr, Mn, Cu, Ni, Hg
* Nie znaleziono: Co, Pb, TI

W sumie, zwigzki te stanowig od ok. 1,5 % do 3,0 %

masy wsadu przeznaczonego do unieszkodliwienia.



https://www.facebook.com/
https://www.linkedin.com/
https://twitter.com/

Rodzaje odpadow mozliwych do utylizacji (mineralizacji)

Kazdy odpad organiczny

To paliwo w procesie mineralizacji

Osady i muty
weglowe

16



Probka osadu sciekowego Probka suchego
Z instalacji osadu sciekowego

TEST N° 61/ 25.10.2003

FINAL MINERAL AFTER MINERALISATION OF SLUDGE FROM
PLANT OF DUPONT DE NEMOURS IN LUXEMBOURG

Mass reduction : 71 times Volume reduction : 20 times
Contents of C:<0,8 % Humidity : no Stability : very good
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Model biznesowy

Wspolne przedsiewziecie z JST
(w tym B+R)

Udzielenie licenc;ji
lub budowa zaktadu pod klucz @
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zaktad mineralizacji
(30 000 ton odpaddw / rocznie)












Schemat technologiczno—pomiarowy instalacji do mineralizacji cdpodéw organicznych
i osodbw $ciekowych o wydajnosci 2,5 tony/dobe dla firmy MOKATE Sp. z o. o.
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Instalacja mineralizacji 10
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MINERALIZACJA ZAKEAD 106 000 Mg /ROK
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Instalacja Adsorpcyjno-Katalityczna

Ads .40K m3/h, Kat.8K m3/h
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KRAKOW INSTALACJA POKAZOWA MINERALIZACJI (1)

(przeznaczenie do utylizacji odpadow medycznych)
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KRAKOW INSTALACJA POKAZOWA MINERALIZACJI (2)

(przeznaczenie do utylizacji odpadow medycznych)




Mineralizacja

OIOI0

Zalety instalagji

L ]
Niskie koszty przerobu odpadow na energie elektryczna i
termiczna

Wielokrotnie nizsze optaty za odpady i ciepto dla mieszkancow

r-—3

L ]
Niskie koszty inwestycyjne (2-3 razy nizsze niz spalarnia)
®

Niskie koszty eksploatacyjne

Ograniczona szkodliwos¢ dla mieszkancow i pracownikow
L

Korzystna dla srodowiska (likwidacja Smieci)

= Srodowiskowe

Czyste powietrze (brak smogu)

Wysoka wytrzymatosc instalacji

Przenosna konstrukcja

Proces zgodny z normami EU i BHP



https://www.facebook.com/
https://www.linkedin.com/
https://twitter.com/

Tadeusz Bak

Prezes zarzgdu i

W 8- patent-holder

37

Zespot

Ludzie stojacy za technologig mineralizacji

Wojciech Rostalski
Dyrektor ds. korporacyjnych

Marek Goscicki

Zygmunt Wysocki
patent- holder

Jarostaw Korczak
Gas Engineering Sp. z o.o.
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Zapraszamy do kontaktu.

- Clean World Energy
Systems sp. z o. o.

Q www.cwes.pl

@ Ul. Tytusa Chatubinskiego 8,
00-613 Warszawa

@ 505-123-084
515-939-894

Gas Engineering sp. z 0. 0.

O www.gasen.pl

- S 1 @ ul. Siemianowicka 98

41-902 Bytom

@ +48 605 030 188



